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FORMULARIO DI MATEMATICA

1. TRASFORMAZIONI GEOMETRICHE

'=x+ . .
;, =); +(Z Traslazione di vettore v = (a;b)
x'=kx L e
yi=k y Omotetia di centro 1'origine e rapporto k&
x'=—x : o \
yi=y Simmetria rispetto all'asse y
x'=x . . ,
yr=—y Simmetria rispetto all'asse x
x'=—x : o o
yr=—y Simmetria rispetto all'origine
x 4 —_— y . . . . . —
yr=x Simmetria rispetto alla bisettrice y=x
'=2k — . o
§,= v * Simmetria rispetto alla retta x=k
x'=x . .
y'=2h—y Simmetria rispetto alla retta y=h

2. PIANO CARTESIANO

Distanza tra due punti

A(Xasya) € B(Xs;ys)

AB = \/(xA - xa)z t(Va- y3)2

Punto medio M tra due punti  A(Xa;ya) € B(Xs;ys)

HXA+XB;yA+yBH

0 2 2 0

M =
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FORMULARIO DI MATEMATICA

3. RETTA
Equazione generale axt byt c=0
Equazione esplicita y=mxtq
Coefficiente angolare: m= W 2s)
(x, = xg)

X~ Xp . V™ Vs

Retta per due punti:
Xg=Xp Va4~ Vs
y=mxtgq
Rette parallele: =~ _ 1 1 m, = m,
y=myxtq,
) . yEmxtyq _ 1
Rette perpendicolari: =~ 1 : m = -—
y=myxtgq, m,

Fascio di rette proprio di centro C(Xc;yc):
(retta per un punto)

X = Xc
y=mxtk
Fascio di rette improprio
prop m, fisso

(rette parallele)

k  parametro

Distanza di un punto A(xa;ya) da una retta r
axt byt c=0

) |axA+ by , 4 c|

va’+ b?

AH

Asse AB

(x- xA)2 t(y- yA)2 = (x- XB)Z t(y- y3)2

Bisettrice dell’angolo tra due rette:
rraxtbytc =0

s:a,xt b,ytc,=0

axt bytc _

/alz + b12

. a,xt byt c,

2 2
ya, t b,
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FORMULARIO DI MATEMATICA

Con asse parallelo all’asse y.

a>0 U
concavita verso l ' alto

a<0 N
concavita verso il basso

Con asse parallelo all’asse x.

a>0 [

concavita verso destra

a<0 [

concavita verso sinistra

4. PARABOLA
y=ax’+bxtc
vertice:VH- i;— A—H A = b?- dac
0 2a 4al
fuoco:FH— igi— A_H
0 2a 4a 4all
_ b
asse:x= - —
2a
direttrice: y = - L- A_
da 4a
x=ay’+ bytc
A
vertice:VH— —- iH A = b%- dac
0 4a 2al
I A
fuoco :FH—— — - iH
04a 4a 2a]
asse:y = - b
Y 2a
direttrice: x = - 1.8
4a 4a

5. CIRCONFERENZA

Centro C(xc;yc) e raggio r

1) x2+y2:7"2

2) (a-xe) 4 (y-ye) =
3) x*+ 3y taxtbytc=0

a=-2x.0 x.=-

b=-2y. U0 y.=-

NS R

- 2 2_ 2 - 2 2 _
c=xty -l reyx.ty. -c

C.E.:xC2+ ycz- c20
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FORMULARIO DI MATEMATICA

6. ELLISSE

Equazione con centro nell'origine

2

2
+Z—2:1

QN| =

sea>b 1 fuochi F, e F, sono sull’asse x
OA: semiasse maggiore = a

OB: semiasse minore = b

OF,: semidistanza focale = ¢

k:PF1+PF2 =2a

... C
a’=b*+c’ eccentricita; — < 1

a
se a<b 1fuochisono sull’asse y k=PF,+PF, =2b
08 semse oo e i §
- : (x-xc)”, - ve)
Ellisse traslata di centro C(Xc;yc) ZC + 2 ¢l -1
a
7. IPERBOLE
_2 - y_z - c2=a2+h?
Equazione con centro nell'origine e fuochi | ¢> 52
Fie F, sull'asse delle x . c o b
eccentricita: — > 1 asintoti: y= £ —Xx
a a
- (x-xc)” - ve)
Iperbole traslata di centro C(Xc;yc) ZC - : ¢l -1
a b
Equazione con centro nell'origine e fuochi x’ y2 . ) b
———=—1 Dyt —
Fie F, sull'asse delle y al b asintott: a o
Iperbole equilatera x*-yt=ad’ asintoti: ¥ = t X

Iperbole equilatera traslata
di centro C (X¢;yc)

2

e x ) -(y-0)=a

h
xy=h oppure y= —
X
Iperbole equilatera riferita agli asintoti vertici = ( v Bt \/Z)
F, = (V2hi2h)
FUNZIONE OMOGRAFICA: - _axtb
: Y=Ye= - OPP“”ey'CXer
Iperbole equilatera riferita agli asintoti o d a
traslata di centro C (Xc;yc) con gli assi : x = - ; Y= Z
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FORMULARIO DI MATEMATICA

8. PROGRESSIONI

n-esimo termine di una progressione aritmetica

_a,ta, L o . L
S =n > somma dei primi » termini di una progressione aritmetica
a,=a, q("f” n-esimo termine di una progressione geometrica
"—1 D g . .
S,=a, 9 7 somma dei primi » termini di una progressione geometrica
q—
_ 1 e o . .
S,=a, I—¢ somma degli infiniti termini di una progressione geometrica con |g|<1
9. LOGARITMI
definizione y=log,x «— p=x— b =x
log, a=1
Casi particolari log,1=0

n=nlog, a= log, a"

Proprieta dei logaritmi:

log(ab): loga+ logb
log(a:b): loga -logh [ logé= logh™ = - logh

loga"= nloga

1

Cambiamento di base

log Ja-= log a’ = éloga
| _ log a
084" log. b
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10. CALCOLO COMBINATORIO

n fattoriale

n'=n(n—1)(n-2)...2-1

Permutazioni semplici

. . P =n!
di n oggetti
Permutazioni di n !
oggetti con ripetizioni =
q.'q,!...

qd1, Q2,.-.

Disposizioni semplici
di n oggetti in k posti

D, ,=n(n—1)(n=2)...(n—k+1)

Disposizioni con
ripetizione di n oggetti
in k posti

kK
D, ,=n

Combinazioni semplici
di n oggetti in k posti

C,1,‘k=(”) _ n(n=1)(n=2)...(n—k+1) _

k!

Potenza di un binomio

(a+b)'=("a"+[ " |a" "B+ " _|a" D +....... +(")a
n n—1 n—2 1

11. I LIMITI NOTEVOLI

lim 2™ - lim M: 1 con lim f(x) =0
x-0 X X=X, f(x) X=X,

. l-cosx 1

lim = —
x- 0 x2 2

X
lim H1+ lH e
x-o[ X[
1
lim(1+ x);:e lim (1+ f(x))fx e con lim f(x):O
x- 0 X- X, X- X,
llm M: logae
x- 0 X
limM:l limM=l con lim f(x)=0
x- 0 X X=X, f(X) X Xy
x—
lim & = Ina
x-0 X
_ fla)

lim e =1 lim e -1, 1 con lim f(x) =0
-0 X xSl xe %,

lim (1+ x)a -1,
x- 0 X
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12. TRIGONOMETRIA

ADDIZIONE E SOTTRAZIONE

sen(a + B)= send cosP + senf cosa

sen(d - )= sena cosp - senf cosa

cos(d +B)= cost cosp - sent senf

cos(0 - B)= cost cosp + sent senf

tgd +t tgl cotgf -1
to + )= L cotg(u +) = XEL corel
1- tgo tgp cotgl + cotgp
tgt -t cotgll cotgl + 1
to - )= L cotg(a - ) = SN Cotel
1+ tgo tgp cotgp - cotgu
DUPLICAZIONE
a a
cos20 = cos*a - sen’u cost = cos®—- sen*—
sen20 = 2senl cos® 2 2
a
a a cos20 =1- 2sen2a costt = 1- 2sen2—
senl = 2sen—cos— 2
2 2 J
cos20 = 2cos20/ -1 costt = 200525-1
21g0 tg’r - 1
thU = gz cotg2a = COg—
1-1g7a 2cot gt
BISEZIONE
a 1- cosa , _1-cos2a a 1+ cosa , 1+ cos2a
sen— = senl = —— |cos— = ¢ /— cos’ g = ——
2 2 2 2 2 2
a 1- cosa send 1- cosa a 1+ cosa send 1+ cosa
1g—= ¢t =t =t cotg—=t | =+ =4
2 1+ cosa 1+ cost sena 2 1- cosa 1- cosa sen(
PARAMETRICHE
2t 1-¢* a
sen( = t=tg— = = —
1+ 1 g cos( i 7 t=tg 2
cona # m+2nk con( % m+2nk
2t 1- £ a
190 = 1= tg— - = to—
4 - 2 g cot ga > g
cona¢n+2ﬂkea¢%+nk con ¢ # 1+ 1k
PROSTAFERESI
+ - + -
send + senf = 2sena : cosa : cosa + cosf = ZCOSa P cosa :
2 2 2 2
+ a- a+ a-
sena - senf = 2cos 2ﬁ sen 25 cosad - cosf = -2sen : sen Zﬁ
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13. DERIVATE

FUNZIONE: y=f(x) FUNZIONE DERIVATA: )'=f(x)
y=k y'=0
y=x y'=1
- I
y=lx| =
y=x" y'=ax
_ 1
y=ix e
y=a" y'=a‘lna
y=e’ y'=e
g, y'=_lg,e
=/Inx =1
y= Y=
y=senx y'=cosx
y=Cosx y':—Senx
1
=l Xx r— 2 y':
Y=ig y'=1+4+tg”x oppure coszx
2 1
y=cotg x y'=—1—cotg”x oppure V =,
sen”x
1
y=arcsenx y = 5
I—x
. —1
y=arcosx y = >
I—x
t =1
=arctg x =
4 & 1+x°
REGOLE DI DERIVAZIONE
y=f(x)+g(x) y'=f"(x)+g"(x)
y=k-f(x) y'=k-f'(x)
y=/f(x)g(x) y'=/"(x)glx)+f(x)g'(x)
y= 1 y'= /()
f(x) f (x)
_JS(x) S (x)gx)=f(x)g'(x)
y= y = 2
g(x) g (x)
y=/f(g(x)) y'=f"(glx))g'(x)
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14. INTEGRALI INDEFINITI

INTEGRALI INDEFINITI

INTEGRALI INDEFINITI

FONDAMENTALI GENERALIZZATI
fadx=ax+k

x+1 o+1
fx“dx=;€+l+k con x#—1 ff“(x)f’(x)dx=f(xT(lx)+k con x#—1

sex=—1 —>f x“dx=f labc=1n|x|+k
x

ff dx In|f(x)|+k

f sen xdx=—cosx+k

f cosxdx=senx+k

f1+tg2xdx=f 12 =tgx+k
cos” X

f1+cotg2xdx=f =—cotgx+k

sen x

[e*ax=e"+k [ fr(x)dv=e"+k
X f(x)

faxdx= 4 ik fa =9 Lk
na " Ina

1
dx=arcsenx+k
L

J‘%dx=arcsen(f(x))+k

|

. dx=arctg x+k

f l—j:f dx=arctg(f(x))+k
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15. VOLUMI E SUPERFICI

PRISMA RETTO
Area,, =P, . h+2-4,,, Volume=A4,,,h
PARALLELEPIPEDO RETTANGOLO
Area,, =P, . h+t2-4,,, Volume=A4,, h
Diagonale = \/m
Area,,,,=2(ab+ac+bc) Volume =abc
CUBO

Area,,,,, =61 Volume=1I’ Diagonale=I3

PIRAMIDE RETTA
Areawm,g=%Pbase-apotema +A4,,. Volume=% Ayoth ap=\/h2—|- e

CILINDRO RETTO

Area =P, -h+2-4

totale — * base

base

Volume=1rr>-h

CILINDRO EQUILATERO: h =2r

2
Area, ., =6T1r

Volume=2T1 71"

CONO RETTO

2
Areatotale =T r-ap tmr

Volume=% wrih

CONO EQUILATERO: apotema = 2r

2
Area, . =311

Volume=73 T

SFERA

2

Area 41y

superficie sferica =

Volume =% e
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